Przedmiotowe zasady oceniania na lekcji fizyki 2021-2022

Ocenianie biezgce z zaje¢ edukacyjnych stuzy monitorowaniu pracy ucznia. Ocena ma za zadanie
przekazywac uczniowi informacje o jego osiggnieciach, wskazywaé, co robi dobrze, a co i w jaki
sposéb wymaga poprawy.

Obszary aktywnosci

1.
2.
3.
4

o

Rozumienie pojec¢ fizycznych i znajomos$¢ ich definicji oraz jednostek (postugiwanie sie jezykiem fizyki).

Poprawny zapis matematyczny.

Znajomos¢ i stosowanie poznanych wzoréw (wraz z przeksztatceniami).

. Rozwigzywanie zadan obliczeniowych i problemowych z wykorzystaniem poznanych metod (w tym

wyprowadzanie jednostek).

Analizowanie tekstow fizycznych i wycigganie z nich wnioskéw.

Stosowanie wiedzy przedmiotowej w rozwigzywaniu problemoéw praktycznych (z zycia codziennego)
Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen i wnioskowanie na podstawie ich
wynikow.

Prezentowanie wynikéw swojej pracy w réznych formach.

Formy oceniania

1.

OdpowiedzZ obejmujgca trzy ostatnie lekcje z uwzglednieniem rzeczowosci, samodzielnosci,
stopnia trudnosci i wtasciwego stosowania terminologii i symboliki.

Sprawdziany — zapowiedziane z tygodniowym wyprzedzeniem, obejmujg caty omdéwiony dziat lub
wiekszg partie materiatu zgodnie z planem wynikowym, czas trwania 45 min. Uczen nieobecny na
sprawdzianie ma obowigzek napisania go w terminie umoéwionym z nauczycielem, jednak nie
pézniej niz do dwdch tygodni po powrocie do szkoty (przy nieobecnosci diuzszej niz 1 dzieh).
Sprawdzian po oméwieniu zostaje w szkole do wglgdu rodzicéw na zebraniach lub konsultacjach;

Kartkowki — nie muszg by¢ zapowiedziane, sprawdzajg opanowanie i rozumienie wiadomosci
biezgcych, czas trwania od 10 — 20 min. Zalegtg kartkéwke uczeh ma obowigzek napisa¢ w ciggu
tygodnia od zakoriczenia nieobecnosci.

Zadania utrwalajgce — mogg mie¢ forme m.in. zadania domowego, projektu. Uczniowie, ktdrzy nie
oddadzg zadania w terminie wyznaczonym przez nauczyciela, majg obowigzek uzupetni¢ brak tego
zadania w ciggu tygodnia od terminu oddania lub powrotu ucznia do szkoty (w przypadku
nieobecnos$ci ucznia w dniu ostatecznym oddania zadania).

Prace pisemne: sg punktowane wedtug skali:

od 40% dopuszczajgcy
od 50% dostateczny
od 75% dobry

od 90% bardzo dobry
100% celujgcy



W trakcie lekcji

1. Na lekgji fizyki uczen musi posiada¢ przybory do pisania, zeszyt, pomoce dodatkowe wskazane
przez nauczyciela (np. linijka, kalkulator prosty, tablice fizyczne, otéwek, kolorowe pisaki lub inne
przedmioty codziennego uzytku w celu przeprowadzenia doswiadczen lub pokazu).

2. Uczen obowigzkowo prowadzi zeszyt przedmiotowy (zeszyt nie podlega ocenie),

3. Po kazdej lekcji uczeh ma obowigzek przeczytania danego tematu w podreczniku celem utrwalenia
wiedzy. (w przypadku braku podrecznika uczen moze korzystac z innych zrédet wiedzy)

4. Uczenh nieobecny na zajeciach w szkole jest zobowigzany do samodzielnego nadrobienia materiatu
jaki byt omawiany pod jego nieobecnosg.

5. Uczen ma prawo zgtosi¢ 1 raz w péitroczu nieprzygotowanie. Nie jest mozliwe zgtoszenie
nieprzygotowania na zapowiedzianym sprawdzianie lub kartkdéwce, a takze na lekcji
powtdrzeniowe;.

Poprawy ocen
Uczen ma prawo do poprawy jednego sprawdzianu w ciggu poétrocza, ocena uzyskana z poprawy

zastepuje ocene uzyskang w pierwszym terminie. Termin poprawy uczen ustala w porozumieniu
z nauczycielem. Odpowiedz ustna i kartkdwka nie podlegajg poprawie.

Ocena srédroczna i roczna

. Oceny péiroczna i roczna nie sg $rednig arytmetyczng ocen czgstkowych.
2. Na ocene roczng sktadajg sie oceny zdobyte przez ucznia przez caty rok szkolny.

. Najwiekszy wkfad do oceny pétrocznej i rocznej majg oceny ze sprawdzianow, potem z kartkéwek i z
pozostatych form sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci.

4. Uczen nie ma prawa podnie$¢ sobie oceny potrocznej i rocznej poprzez napisanie referatu.
5. Laureat konkursu przedmiotowego o zasiegu wojewddzkim oraz laureat lub finalista olimpiady
przedmiotowej z fizyki otrzymuje najwyzszg pozytywng ocene klasyfikacyjna.

. Uczen ma prawo ubiega¢ sie o podwyzszenie oceny rocznej (gdy nie zgadza sie z nig) jezeli zdobyt
wymaganga liczbe ocen (z wszystkich wymaganych przez nauczyciela form) oraz skorzystat z
mozliwosci poprawy oceny ze sprawdzianu oraz przeprowadzit w czasie roku szklonego pokaz
doswiadczalny. Wéwczas umawia sie z nauczycielem na napisanie sprawdzianu obejmujgcego
wiedze z catego roku szkolnego.

Uczniowie z dostosowaniem form i metod pracy

W sytuacji gdy uczen posiada orzeczenie lub opinie z Poradni Psychologiczno-Pedagogicznej
wymagania edukacyjne sg dostosowywane do mozliwo$ci ucznia zgodnie z zaleceniami.

Nauka zdalna

W przypadku koniecznosci przejscia na nauczanie zdalne niniejszy dokument moze zostac
odpowiednio zmodyfikowany w celu dostosowania go do potrzeb ucznia i nauczyciela.

Teresa Michalik



Wymagania edukacyjne na poszczegdlne oceny:

Wymagania na ocene dopuszczajgca:

Uczen potrafi:
o podac przykfady wielkoSci fizycznych skalarnych i wektorowych,

e wymieni¢ cechy wektora,

e Zzilustrowac przyktadem kazdg z cech wektora,

o dodawac wektory,

e odja¢ wektor od wektora,

e pomnozy¢ i podzieli¢ wektor przez liczbe

e poprawnie postugiwac sie pojeciami: droga, potozenie, szybkos¢
$rednia i chwilowa, przemieszczenie, predkos¢ srednia i chwilowa,

e narysowac wektor potozenia ciata w uktadzie wspétrzednych,

o narysowac wektor przemieszczenia ciata w ukfadzie
wspotrzednych,

e 0drozni¢ zmiane potozenia od przebytej drogi

e podac i objasni¢ wzor na warto$¢ przyspieszenia Sredniego,

e objasnic, co to znaczy, ze ciato porusza sie po okregu ruchem
jednostajnym

o zdefiniowa¢ ruch prostoliniowy jednostajny,

e oblicza¢ szybkos¢, droge i czas w ruchu prostoliniowym
jednostajnym

e podac przykfady ruchu przyspieszonego i opdznionego,

e obliczy¢ droge przebytg w czasie t ruchem jednostajnie
przyspieszonym i op6znionym,

e oblicza¢ szybko$¢ chwilowg w ruchach jednostajnie
przyspieszonych i opoznionych,

e aktywnie uczestniczy¢ w wykonywaniu do$wiadczenia,

o sformutowa¢ wynik doswiadczenia

o wyjasnic pojecie uktadu odniesienia,

e wyjasnic, co to znaczy, ze spoczynek i ruch sg wzgledne

e opisac rzut poziomy jako ruch ztozony ze spadania swobodnego
i ruchu jednostajnego w kierunku poziomym,

e 0bjasni¢ wzory opisujace rzut poziomy,

e wyrazi¢ szybkos¢ liniowa przez okres ruchu i czestotliwo$¢

e wymieni¢ rodzaje oddziatywan wystepujace w przyrodzie,

¢ podac jakoSciowe przyktady zastosowania zasad dynamiki
Newtona,

e rysowac sity wzajemnego oddziatywania ciat

e zapisa¢ wzorem i objasnic pojecie pedu,

o odpowiedzie¢ na pytanie: Kiedy ped ciata nie ulega zmianie?

¢ odpowiedzie¢ na pytania:

- Co nazywamy uktadem ciaf?

- Jak definiujemy ped ukfadu ciat?

- W jakim punkcie go zaczepiamy?

e Jaki warunek musi byc spetniony,
by ped ukfadu ciat nie zmieniat sie?

e rozrozni¢ pojecia sity tarcia statycznego i kinetycznego,

zapisa¢ wzér na warto$¢ sity tarcia, rozrézni¢ sytuacje, w ktérych
we wzorze wystepuje wspotczynnik tarcia statycznego lub
kinetycznego

aktywnie uczestniczy¢ w wykonywaniu doswiadczenia

wskazac¢ dziatanie sity dosrodkowej o statej warto$ci jako warunku
ruchu ciata po okregu ze statg szybkoscia,

podac przyktady sity dosrodkowej o réznej naturze

o aktywnie uczestniczy¢ w wykonywaniu do$wiadczenia,

sformutowa¢ wnioski z dodwiadczenia

wyjasni¢, co to znaczy, ze uktad odniesienia jest nieinercjainy,
wykazac¢ na przyktadzie, ze w uktadzie nieinercjalnym zasady
dynamiki sie nie stosuja,

napisa¢ i objasni¢ skalarny wzér na prace statej sity dziatajgcej pod
statym katem do kierunku przemieszczenia,

podac jednostke pracy 1 J i sposob jej wprowadzenia,

poda¢ definicie mocy $Sredniej i zapisa¢ jg wzorem,

podac jednostke mocy 1 W i sposdb jej wprowadzenia

oblicza¢ energie potencjalng grawitacyjng ciata w poblizu Ziemi za
pomoca wzoru E, =mgh,

mv?

oblicza¢ energig kinetyczng ciata za pomocg wzoru E, =

podac przyktady zjawisk, w ktdrych zasada zachowania energii
mechanicznej jest spetniona i w ktorych nie jest spetniona
podac przyktady zderzen sprezystych i niesprezystych
aktywnie uczestniczy¢ w wykonywaniu pomiaréw,

sformutowa¢ wnioski z doSwiadczenia

wyjasni¢, o czym informuje nas wielko$¢ fizyczna zwana
sprawnoscig urzadzenia

podac definicje ciSnienia i jego jednostke,

wyjasni¢ pojecia: cisnienie atmosferyczne i ciSnienie
hydrostatyczne oraz postugiwac sie tymi pojeciami,

wskazag, od czego zalezy cisnienie hydrostatyczne

podac przyktady zastosowania naczyn potgczonych

opisa¢ przyktady zachowania sie ciat (np. okretdw, balonow)
wynikajace z obowigzywania prawa Archimedesa

podac definicje gestosci ciata i jej jednostke,

opisa¢ poznany w szkole podstawowej sposéb doswiadczalnego
wyznaczania gestosci ciata statego lub cieczy,

mierzy¢ gesto$¢ cieczy za pomocg areometru

wymieni¢ przyktady pomiaréw bezposrednich, czyli prostych,
wymieni¢ przyktady pomiaréw posrednich, czyli ztozonych,
wyjasnic¢, w jaki sposob wykonuije sie pomiary proste,

wyjasnic¢ na przyktadach przyczyny popetniania podczas pomiaréw
btedéw grubych i systematycznych,

wyjasni¢, dlaczego przy pomiarze czasu stoperem przyjmujemy
niepewnos¢ wigksza od najmniejszej dziatki przyrzadu
wyjasni¢, co to znaczy, ze pomiar jest posredni, czyli ztozony



Wymagania na ocene dostateczng

Uczen sprostat wymaganiom na nizszy stopien oraz potrafi:
e rozilozy¢ wektor na sktadowe o dowolnych kierunkach

e poda¢ warunki, przy ktorych warto$¢ przemieszczenia jest réwna
przebytej drodze,

o wykazac, ze wektor przemieszczenia nie zalezy od wyboru ukfadu
wspotrzednych

e postugiwac sie pojeciami: przyspieszenie Srednie i chwilowe,
zapisac i objasni¢ wzdr na warto$¢ przyspieszenia dosrodkowego

o sporzadzac wykres zaleznosci S(t) i V(t) dia ruchu
jednostajnego,

o odczytywac z wykresu wielkosci fizyczne,

e objasnic roznice miedzy wykresem zaleznosci drogi od czasu
i wspotrzednej potozenia od czasu

e objasnic, co to znaczy, ze ciato porusza sie ruchem jednostajnie
przyspieszonym i jednostajnie opdznionym po prostej,

e poréwnac zwroty wektoréw predkosci i przyspieszenia w ruchu po
prostej i stwierdzi¢, ze w przypadku ruchu przyspieszonego
wektory V i d majq zgodne, a w przypadku ruchu opdznionego
majg przeciwne zwroty,

o wpisywac¢ wyniki pomiaréw do zaprojektowanej w podreczniku
tabeli i wykonywac obliczenia

e powtdrzy¢ przeprowadzone na lekcjach rozumowania zwigzane
z opisem ruchéw zmiennych

o wyjasni¢, jakie uktady odniesienia traktujemy jako inercjalne,

e Wyjasni¢ pojecie czasu absolutnego,

o stosowac prawa sktadania i rozktadania wektorow do sktadania ruchéw

e przeksztatca¢ wzory na wysokos¢ i zasieg rzutu poziomego w celu
obliczania wskazanej wielkosci fizycznej,

e postugiwac sie pojeciem szybkosci katowe;j,

o stosowac¢ miare tukowa kata,

e zapisa¢ zwigzek miedzy szybkoscig liniowa i katowq

e objasnic stwierdzenia:

- Sita jest miarg oddziatywania.

- O zachowaniu ciata decyduje zawsze sita wypadkowa wszystkich

sit dziatajgcych na to ciafo.,

o w oddziatywaniach bezposrednich wskaza¢ zrodto sity i przedmiot
jej dziatania,

o wypowiedzie¢ tre$¢ zasad dynamiki,

o przeksztatca¢ wzor wyrazajgcy drugq zasade dynamiki i oblicza¢
kazda z wystepujacych w nim wielkosci fizycznych,

¢ znajdowac graficznie wypadkowa sit dziatajacych na ciato

¢ na podstawie definicji przyspieszenia i drugiej zasady dynamiki
wyprowadzi¢ wzér wigzacy zmiang pedu z wypadkowa sita dziatajacg na
ciato i czasem jej dziatania, czyli inng postac¢ drugiej zasady dynamiki

e obliczy¢ potozenie $rodka masy uktadu dwdch ciat,

e wyznaczy¢ do$wiadczalnie potozenie Srodka masy figury ptaskiej,

e zapisa¢ wzorem i objasni¢ zasade zachowania pedu dla uktadu ciat

o zdefiniowa¢ wspotczynniki tarcia statycznego i kinetycznego,

e omowic role tarcia na wybranych przyktadach,

e sporzadzi¢ i objasni¢ wykres zaleznosci wartosci sity tarcia od
wartosci sity dziatajgcej rownolegle do stykajacych sie powierzchni
dwach ciat opisac ruch ciata z tarciem po rowni pochytej,

o wpisywac¢ wyniki pomiarow do tabeli zaprojektowanej
w podreczniku i wykonywac

e obliczenia podac i objasnic kilka postaci wzoru na wartos¢ sity
dosrodkowe;

wpisywa¢ wyniki pomiaroéw do tabeli zaprojektowanej

w podreczniku i wykonywac obliczenia

na przyktadzie przeprowadzi¢ rozumowanie uzasadniajace
koniecznos¢ wprowadzenia sity bezwtadnosci do opisu ruchu

w uktadzie nieinercjalnym,

zademonstrowac dziatanie sity bezwtadnosci,

poda¢ wzor na wartos¢ sity bezwtadnosci i go objasni¢

zapisa¢ wzér na iloczyn skalarny dwéch wektoréw i podac jego
podstawowe wtasnosci

podac jednostki pochodne pracy i mocy oraz ich zwigzki

z jednostkami podstawowymi,

poda¢ wzory na moc $rednig i chwilowg z uzyciem predkosci
Sredniej i predkosci chwilowej,

przeksztatca¢ wzory i wykonywac proste obliczenia

wyjasni¢ pojecia: sita wewnetrzna i zewnetrzna w uktadzie ciat,
poda¢ warunek, po spetnieniu ktérego uktad moze wykona¢ prace,
podac definicje energii mechanicznej, potencjalnej i kinetyczne;
wyrazone poprzez ich zmiany,

na podstawie definicji energii kinetycznej wyprowadzi¢ wzor, za
pomoca ktdrego obliczamy te energie

wypowiedzie¢ zasade zachowania energii mechanicznej i poda¢
warunki, w ktorych jest spetniona,

przytoczy¢ samodzielnie opisane w podreczniku przyktady,

w ktdrych wykorzystuje sie zasade zachowania energii
mechanicznej w celu obliczenia pewnej wielkosci fizycznej,
opisa¢ sposdb postepowania w przypadkach, gdy w rozwazanym
problemie energia mechaniczna nie jest zachowana

zapisa¢ i objasni¢ zasady zachowania energii i pedu dla zderzen
doskonale sprezystych,

zapisa¢ i objasni¢ zasade zachowania pedu dla zderzen doskonale
niesprezystych

zapisywac¢ wyniki w tabeli,

wykonywac obliczenia szukanych wielkosci z wykorzystaniem
wzordw zamieszczonych w opisie dodwiadczenia

podac i objasni¢ definicje sprawnosci urzadzenia,

stosowac definicje sprawnosci do rozwigzywania prostych zadan
wyprowadzi€ i objasni¢ wzér informujacy, od czego zalezy
ciSnienie hydrostatyczne,

omowi¢ zastosowania prawa Pascala

sformutowac i objasni¢ prawo réwnowagi cieczy w naczyniach
potaczonych,

za pomoca naczyn potgczonych wyznaczy¢ nieznang gestosé
cieczy

sformutowac i objasni¢ prawo Archimedesa,

na podstawie analizy sit dziatajacych na ciato zanurzone w cieczy
wnioskowa¢ o warunkach ptywania i toniecia ciata w cieczy,
rozwigzywac proste zadania z zastosowaniem obliczania sity
wyporu

Z pomocg nauczyciela opisa¢ metode wyznaczania gestosci ciata
statego i cieczy na podstawie prawa Archimedesa

wyjasni¢, na czym polega réznica miedzy btedem a niepewnoscig,
pomiaru,

zapisa¢ wynik pojedynczego pomiaru wraz z niepewnoscig
pomiarowg i objasni¢ ten wynik,

obliczy¢ $rednig arytmetyczng wynikéw pomiaréw i oszacowac jej
niepewnos¢,

oszacowac niepewno$¢ wzgledng i procentowq

z pomocg nauczyciela oszacowac niepewno$¢ pomiaru
posredniego metodg NKP



Wymagania na ocene dobra

Uczen sprostat wymaganiom na nizsze stopnie oraz potrafi:

e obliczy¢ wspdtrzedne wektora w dowolnym uktadzie
wspotrzednych

o przeprowadzi¢ rozumowanie prowadzace do wniosku, ze predko$¢
chwilowa jest styczna do toru w punkcie, w ktorym znajduje sie
ciato w danej chwili,

o wyjasnic roznice miedzy $rednig warto$cig predkosci i wartoscig
predkosci Sredniej

e skonstruowa¢ wektor przyspieszenia w ruchu prostoliniowym
przyspieszonym i opdznionym oraz w ruchu krzywoliniowym

o wyprowadzi¢ i zinterpretowac wzory przedstawiajace zaleznosci od
czasu wspotrzednej potozenia i predkosci dla ruchow
jednostajnych,

e rozwigzywac typowe zadania dotyczace ruchu jednostajnego

e wyprowadzi¢ i zinterpretowac wzory przedstawiajace zaleznosci od
czasu: wspdtrzednych potozenia, predko$ci i przyspieszenia dla
ruchéw jednostajnie zmiennych po prostej,

e sporzadzac wykresy tych zalezno$ci,

e rozwigzywac typowe zadania dotyczace sktadania ruchow,

e z pomocg nauczyciela przeprowadzi¢ analize niepewnosci
pomiarowych

e rozwigzywac nowe, typowe zadania dotyczace ruchdw zmiennych

o podac zwigzki miedzy wspétrzednymi potozenia ciata w uktadach
poruszajacych sie wzgledem siebie ruchem jednostajnym,

e podac zwigzek miedzy predkosciami ciata w poruszajgcych sie
wzgledem siebie uktadach inercjalnych,

e nazwac powyzsze zwigzki transformacjg Galileusza i podaé
warunki jej stosowalnosci,

o podac zwigzek miedzy przyspieszeniami w uktadach inercjalnych,

e zmienia¢ uktad odniesienia i opisywa¢ ruch z punktu widzenia
obserwatoréw w kazdym z tych uktadow

e obliczy¢ warto$¢ predkosci chwilowej ciata rzuconego poziomo
i ustalic jej kierunek,

o wyprowadzi¢ zwigzek migdzy szybkoscig liniowa i katowa,

o przeksztatca¢ wzor na wartos¢ przyspieszenia dosrodkowego
i zapisa¢ rdzne postacie tego wzoru,

e rozwigzywac zadania dotyczace rzutu poziomego,

e rozwigzywac problemy dotyczace ruchu jednostajnego po okregu

e opisac rzut uko$ny jako ruch, w ktérym nadajemy ciatu predkos¢
skierowang pod pewnym katem do poziomu

o wyjasnic pojecie ,uktad inercjalny” i pierwsza zasade dynamiki jako
postulat istnienia takiego uktadu,

o w przypadku kilku sit dziatajacych na ciato zapisa¢ drugq zasade
dynamiki w postaci rownania wektorowego i przeksztalcic je
w uktad réwnan skalarnych w obranym uktadzie wspdtrzednych,

e rozwiazywac typowe zadania wymagajace stosowania zasad
dynamiki, np. zamieszczone w podreczniku w Przyktadach
zastosowarn zasad dynamiki

e na przyktadach znajdowac zmiang pedu jako roznice pedu
koricowego i poczatkowego,

o analizowaé zwiazek AmV = FAt i wyciagnaé wniosek
w postaci zasady zachowania pedu ciata

e podac uogolniony wzdr na potozenie Srodka masy n ciat i go
objasnic,

o graficznie znajdowac ped uktadu ciat,

o zastosowac zasade zachowania pedu w typowych zadaniach

rozwigzywac typowe zadania z dynamiki, w ktorych uwzglednia sie
sity tarcia posuwistego, np. rozwigzane w podreczniku lub podobne
podac cele doswiadczenia i opisa¢ sposob jego wykonania,

Z pomocg nauczyciela przeprowadzi¢ analize niepewnosci
pomiarowych

rozwigzywac typowe zadania z zastosowaniem zasad dynamiki do
ruchu po okregu, np. rozwigzane w podreczniku lub podobne
podac cele do$wiadczenia i opisa¢ sposéb jego wykonania,

z pomocg nauczyciela przeprowadzi¢ analize niepewnosci
pomiarowych

rozwigzywac typowe zadania z dynamiki w ukfadzie
nieinercjalnym, np. rozwigzane w podreczniku lub podobne
korzystac¢ z iloczynu skalarnego dwdch wektordw skierowanych
pod dowolnym katem

przeprowadzi¢ rozumowanie konieczne do obliczenia pracy sity
zmiennej,

oblicza¢ prace sity zmiennej na podstawie wykresu F(x),

oblicza¢ prace wykonang przez urzadzenie, ktérego moc zmienia
sie z uptywem czasu

wyjasni¢, po czym poznajemy, ze zmienia si¢ energia potencjalna
uktadu ciat, a po czym, ze zmienia sie energia kinetyczna

Z pomocg nauczyciela przeprowadzi¢ rozumowanie prowadzace
do sformutowania zasady zachowania energii mechanicznej,
rozwigzywac typowe zadania wymagajace wykorzystania zasady
zachowania energii lub zwigzku zmian energii z wykonywang pracg
przeanalizowac zderzenie doskonale sprezyste centralne dwu
kulek, poruszajacych sie z predkosciami o jednakowych kierunkach
i zwrotach, i obliczy¢ wspotrzedne predkosci obu kulek po
zderzeniu

sformutowac cele do$wiadczenia,

wykonywac kolejne czynno$ci wymienione w opisie doswiadczenia,
Z pomocg nauczyciela przeprowadzi¢ analize niepewnosci
pomiarowych

przeprowadzi¢ rozumowanie wyjasniajace sposob obliczania
sprawnosci rowni pochylej i bloku nieruchomego

wyjasni¢, na czym polega paradoks hydrostatyczny,

sformutowac i objasni¢ prawo Pascala

wykorzystywa¢ prawo réwnowagi cieczy w naczyniach
potaczonych do rozwigzywania zadan

przeprowadzi¢ rozumowanie wyjasniajace, dlaczego zbudowany
czesciowo z metalu okret nie tonie,

rozwigzywac problemy jakoSciowe i iloSciowe zwigzane

z zastosowaniem prawa Archimedesa

samodzielnie opisa¢ metode wyznaczania gestosci ciata statego
i cieczy, w ktorej wykorzystuje sie prawo Archimedesa

wymienic¢ najczesciej wystepujace zrodta niepewnosci
pomiarowych,

objasnic, co nazywamy rozdzielczoscig przyrzadu i kiedy mozemy
przyjac ja jako niepewno$¢ pomiaru

samodzielnie oszacowac niepewno$¢ pomiaru po$redniego
metodg NKP,

. przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw wraz

Z niepewnos$ciami



Wymagania na ocene bardzo dobra i celujaca

Uczen sprostat wymaganiom na nizsze stopnie oraz potrafi:
o wykorzysta¢ w petni wiedz¢ podrecznikowg w zakresie dziatan

na wektorach do rozwigzywania problemow,

e rozwigza¢ wszystkie zadania z podrecznika dotyczace dziatar
na wektorach,

o wyszukac w réznych zrodtach i zaprezentowaé problemy
dotyczace dziatar na wektorach

e wypowiada¢ sie na temat wprowadzonych wielkosci fizycznych
precyzyjnym jezykiem fizyki,

e rozwigza¢ zadania z podrecznika i inne, 0 podwyzszonym
stopniu trudno$ci, wskazane przez nauczyciela

e wyprowadzi¢ wzdr na warto$¢ przyspieszenia dosrodkowego,

e przeprowadzi¢ dyskusje problemu przyspieszenia w ruchach
zmiennych krzywoliniowych

e sporzadza¢ wykresy zaleznosci od czasu wspétrzednej
potozenia i predko$ci dla ruchow jednostajnych,

e zinterpretowac pole powierzchni odpowiedniej figury na

wykresie V, (t) jako droge w dowolnym ruchu

e rozwigzywac nietypowe zadania dotyczace ruchéw jednostajnie
zmiennych,

e samodzielnie przeprowadzi¢ analize niepewno$ci pomiarowych
i skomentowac jej wynik

e rozwigzywac nowe, nietypowe zadania dotyczace ruchow
zmiennych

o wyprowadzi¢ na przyktadzie zwigzki miedzy wspotrzednymi
potozenia ciata w uktadach poruszajacych si¢ wzgledem siebie
ruchem jednostajnym,

e wyprowadzi¢ zwigzek miedzy predko$ciami ciata
w poruszajacych sie wzgledem siebie uktadach inercjalnych,

e przytoczy¢ i objasni¢ zasade wzglednosci ruchu Galileusza,
poda¢ warunki jej stosowalno$ci,

e rozwigzywac trudniejsze problemy dotyczace sktadania ruchow

e rozwigzywaé nietypowe zadania dotyczace rzutu poziomego,

e zaproponowa¢ i wykonaé do$wiadczenie pokazujace, ze czas
spadania ciata rzuconego poziomo z pewnej wysokosci jest
réwny czasowi spadania swobodnego z tej wysokosci,

e rozwigzywac problemy dotyczace ruchu niejednostajnego po
okregu

e roziozy¢ rzut uko$ny na dwa ruchy sktadowe i wyprowadzi¢
réwnanie toru oraz wzory na wysokos¢ i zasieg rzutu,

e rozwigzywac zadania dotyczace rzutu ukosnego

e na podstawie wartoSci sity wypadkowej (stata, zmienna) i je]
zwrotu w stosunku do predkosci ciata oceni¢ rodzaj ruchu
wykonywanego przez ciato,

¢ swobodnie operowa¢ zdobyta wiedzg na temat zasad dynamiki,
uzywajac precyzyjnego jezyka fizyki,

e rozwigzywac problemy o wysokim stopniu trudnosci

e uzasadnic¢ koniecznos¢ korzystania z innej postaci drugiej
zasady dynamiki w przypadku, gdy zmienia si¢ masa ciata, na
ktére dziata sita

e postugiwac sie precyzyjnym jezykiem fizyki i samodzielnie
przeprowadzi¢ rozumowanie prowadzace do sformutowania
zasady zachowania pedu dla uktadu ciat,

e rozwigzywaé zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

rozwigzywac trudne zadania z dynamiki, w ktorych uwzglednia
sie sily tarcia, z dostepnych zbioréw zadan

samodzielnie przeprowadzi¢ analize niepewno$ci pomiarowych
i skomentowac jej wynik

rozwigzywac problemy, w ktorych na ciato oprdcz sity normainej
do toru ruchu dziata réwniez sita styczna,

samodzielnie rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci

samodzielnie przeprowadzi¢ analize niepewno$ci pomiarowych
i skomentowac jej wynik

samodzielnie rozwigzywac trudniejsze problemy dynamiczne
zardwno w uktadzie inercjalnym, jak i nieinercjalnym
rozwigzywac zadania dotyczace obliczania pracy i mocy

0 podwyzszonym stopniu trudnosci, np. z wykorzystaniem
zasad dynamiki

obliczy¢ prace sity zewnetrznej i prace sity grawitacyjnej przy
zmianie odlegto$ci ciata od Ziemi oraz przedyskutowa¢ znak
kazdej z nich

samodzielnie przeprowadzi¢ rozumowanie prowadzace do
sformutowania zasady zachowania energii mechaniczne;j dla
ukfadu dwéch ciat,

wyjasni¢, co to znaczy, ze pewne sity s zachowawcze,
rozwigzywac nietypowe i trudne zadania, w ktérych energia
mechaniczna ulega zmianie

przeanalizowaé i obliczy¢ wspotrzedne predkosci dwu kulek po
zderzeniu sprezystym centralnym w przypadku, gdy masy kulek
sq jednakowe i gdy pierwsza ma o wiele wiekszg mase od
drugiej

samodzielnie przestudiowaé opis doSwiadczenia zamieszczony
w podreczniku i precyzyjnie go przedstawi¢ na lekgj,
samodzielnie przeprowadzi¢ analize niepewno$ci pomiarowych
i skomentowac jej wynik

przeprowadzi¢ rozumowanie ukazujgce sposab obliczania
sprawno$ci uktadu urzadzen,

rozwigzywa¢ zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci
wykorzystac i prezentowac wiedze o urzadzeniach
hydraulicznych i pneumatycznych, pochodzaca z réznych
zrodet

wyprowadzi¢ prawo Archimedesa na drodze rozumowania,
rozwigzywac nietypowe problemy z zastosowaniem prawa
Archimedesa

skorzysta¢ z réznych zrédet i zapoznaé sie z prawami
hydrodynamiki (np. prawem Bernoulliego) oraz oméwic ich
skutki

wyjasni¢ potrzebe dobrania odpowiednio precyzyjnego
przyrzadu do okreslonego pomiaru,

wymieni¢ zasady zaokraglania wynikéw pomiaréw

i niepewno$ci do odpowiedniej liczby cyfr znaczacych
dopasowac¢ prostg do wynikéw pomiaru i zinterpretowac jej
nachylenie,

swobodnie operowa¢ zdobytg wiedzg na temat niepewnosci
pomiarowych, uzywajac precyzyjnego jezyka fizyki



